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Определение и вычисление поверхностного интеграла 1-го рода 
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Если поверхность S задана уравнением z = z(x,y) 
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Пример 

# 
Решение 



Вычислить                                    где  S : треугольник (ABC), A(1,0,0), B(0,1,0), C(0,0,1)  
S

ds)zyx( 2

z  

y  

x  

A  

B  

C  

1 zyx  :S yxz  1 1




x

z
1





y

z

 


























)y,x(DS

dxdy
y

z

x

z
)z,y,x(fds)z,y,x(f

22

1

 
)y,x(DS

dxdy)()()yxyx(ds)zyx( 2222 1111

 
D

dxdy)xx( 13 2   




1

0

1

0

2 13

y

dx)xx(dy

D  

 




1

0

23

0

1

23
3 dy

y
)x

xx
( 

 





1

0

23

1
2

1

3

1
3 dy)y

)y()y(
( 

0

1

26

1

12

1
3

234

















y
y

)y()y(

12

35


Поверхностные интегралы. Горячев В.Д.  



Пример 

# 

Решение 
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Вычислить                                 где S  -  часть цилиндрической поверхности:   
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Формула Стокса 
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Теорема Стокса 

ds n


S

Циркуляция векторного поля по замкнутому контуру равна потоку ротации  

этого поля через поверхность, границей которой является этот контур. 
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Оператор Гамильтона 

Набла-оператор 
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Пример 
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Вычислить                  где                                            С : ABDA, A(1,0,0), B(0,1,0), D(0,0,1) kxjyizF
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Пример 
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Вычислить                  где                                            С : ABDA, A(1,0,0), B(0,1,0), D(0,0,1) kxjyiz
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Поверхностный интеграл второго рода 
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Поверхностный интеграл второго рода от F(x,y,z)  по поверхности S (определяемой        
                                                           и ориентированной внешней нормалью) 

определяется как 
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Пример 
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Формула Остроградского-Гаусса 
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Поток векторного поля через замкнутую поверхность S может быть выражен через 

тройной интеграл от дивергенции поля F(x,y,z)   
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Формула Остроградского-Гаусса в координатной форме 
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Формула для вычисления объема тела G 

Divergence – расходимость. 

Если divF = 0, то векторное поле называется соленоидальным.   

G  

Поверхностные интегралы. Горячев В.Д.  



Пример 
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Используем формулу Остроградского-Гаусса 
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